Cviceni 1.

I N Y s B I o A R

Resfme rovnici g(p,) = Xy, visledkem je
. X
=% 7
Cviceni 2. Oznacme X = pocet gdlu vstielenych za zépas. Predpokldddme, ze X ~ Po()) s néjakym
nezndmym parametrem X\ > 0. Bud'te X1, ..., X,, nezavisld pozorovani, kterd maji stejné rozdéleni jako X.

(a) EX = )\, a tedy odhad momentovou metodou je An = Xpn. Pak EX, = ), a tedy odhad je nestranny.

Déle var\,, = % = % 7 Cebysevovy nerovnosti mame

. V&I‘j\n A
P\, — A < = —
(An =M > ) < 2 = 2

Vyraz na pravé strané konverguje pro n — oo k nule pro vSechna € > 0, a tedy An je konzistentnim odhadem
parametru .
(b) nestrannost:

a tedy A, je nestranny, zatimco A\, neni nestranny.

konzistence:
‘ X1+ X, X1+ X
P(|X, — A >5):IP’<‘1—;—)\‘ >z~:) :IP(‘I;FQ—)\‘ >s>

vyraz na pravé strané nezavisi na n a jisté existuje e > 0 takové, ze je nenulovy. Odhad ), tedy neni
konzistentni.
Ekvivalentnimi tipravami pro absolutni hodnotu dostaneme

s [~ n n 3 n n
p(|An—A|>s)_P<_An—n_1A<—€+A—n_1]U[An—n_lbf”‘n_ub

Odhad A, je konzistentni.
(c) Jako odhad pro pg := P(X = 6) zvolime napiiklad

1n
s = — > 1{X; = 6}.
po=—) U{X; =6}

i=1

Alternativné ze znalosti pg = ’\6—?6*)‘ muzeme zvolit odhad
M s
Pe = 56 .



Cviceni 3. Vysledek piikladu pro piipad cvi¢eni 10:40. Oznaéme X = pocet dorazivsich student na cvicéeni
z pravdépodobnosti a statistiky z celkového poc¢tu 23 zapsanych studentu. Pak X ~ Bi(23,p) s néjakym
nezndmym parametrem p € (0, 1). Na zdkladé nezavislych pozorovani X7, ..., X,, chceme odhadnout hodnotu

p.
(a) EX = 23p, odhad momentovou metodou je tedy

. X,

T

(b) Pro hodnoty X; = 21, ...., X¢ = 18 ze zadédni dostaneme dosazenim

. 21+214+20+18+ 18+ 18

= (.84.
Pe 6.23 0.8

(c) Chceme odhadnout 6 := P(X > 20). Odhad na zdkladé empirické distribu¢ni funkce je

n n

A 1 1

O =1—=> 1{X; <20} = — > 1{X; > 20}.
n n

i=1 =1

Tento odhad je nestranny i konzistentn{. Konzistenci lze ovérit opét z Cebysevovy nerovnosti. Dalsf moznost
je odhad na zékladé vztahu

(X > 20) = F(X = 21) + PO =22) + P(X =28) = (51 )11 = ) + 2320 - ) + 47

a odhadu z (a), tj.

(d) Podobné jako v (c)



